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Perspectivas: Construccion y ampliacion de
tuberias en el mundo

El gas se hace cada vez mas importante
en una economia mundial
histéricamente  volcada al  petréleo
crudo. Su valor aumento como un
conductor en el desarrollo de la
tecnologia de tuberias. Aunque el crudo
y otros productos no perderan
protagonismo en las proximas décadas.
Para  satisfacer las exigencias de
transporte en ambientes mas onerosos,
otros factores hacen considerar a los
fabricantes nuevos desarrollos para
asegurar que el producto final satisfaga
las normas requeridas, entre otros para
las aplicaciones en aguas profundas y de
los sour service.

El presente trabajo intenta hacer una
aproximacion al mantenimiento y desarrollo exponencial de una industria que en los
ultimos afios estuvo relegada, tal vez postergada, por otras tecnologias, como el GNL en el
caso del gas natural, o por resultar ser una infraestructura que, en muchos casos, estaba
sujeta a los condicionamientos geopoliticos de los paises de transito y entre proveedores y
consumidores.

Una tendencia de la demanda por pipeline es la produccion de gas de los campos de
aguas profundas. Tradicionalmente este gas seria flared (quemado en el aire) o reinyectado
en los yacimientos para recuperaciéon mejorada. Sin embargo, los operadores ahora estd
mas inclinados a capturar esta produccién y comercializarla como GNL o como gas
doméstico. Este prospecto de gas-gathering presenta combinaciones de instalaciéon en aguas
profundas, fluidos de yacimientos corrosivos y dificultades en las condiciones cerca de la
orilla. Todos estos se combinan para demandar tubos especificos a los fabricantes. Un
espacio comercial que crecera en los proximos afios, debido fundamentalmente, al
desarrollo de las deepwater. Pero este informa se propone ser mas general. Segun Oil and
Gas Journal sostiene que la construccion de pzpeline planificada a ser completada en 2010
cay6 en mas del 24% en relacién del ano anterior; con menos kilémetros planificados a
través de todas las formas de tuberias (gas natural, crudo y otros productos) y mds regiones
geograficas. Los operadores planifican completar la instalacion de 11.575 millas en 2010
(ver imagen 1), con la participacién de la construccion de gas natural en los planes (mas de
5.900 millas) disminuyendo menos de 50%, basado en reportes de las compaifiias
operadoras mundiales.

De cara al 2010 y mas all4, por segundo afio consecutivo menos distancia en millas
esta siendo planificada en todas las categorias de tuberias en relacion al afio anterior. La
incertidumbre de la recuperacion econémica y las regulaciones ambientales restringen los
planes para el desarrollo de esa infraestructura. El crecimiento de la globalizacion de los




mercados de gas natural a pesar del actual soffness en la demanda condujo los planes de
gasoducto de largo plazo (2010 y mas alld), con la continuacién con la fortaleza en la
capacidad planeada en el Asia-Pacifico y expandiendo los planes tanto en Medio Oriente
como en Africa, con sus condicionantes locales.

Los grandes planes de crudo tanto en Europa como en Africa mantienen en 2010
la cantidad de millas esperadas para ser completadas en ese sector en 8,5% del total global.
En tanto, los proyectos para la construccion de tuberfas de productos en 2010 cayeron a la
menor parte de los segmentos, apoyados por la construccion de tuberfas petroquimicas en
Medio Oriente y nuevas tuberfas de productos limpios en Estados Unidos.

A comienzos de 2010, los operadores anunciaron planes para construir casi 67.000
millas de tuberfas de gas natural, petréleo crudo y productos este afio y extenderlas en la
proxima década a mas del 14% menos respecto a los datos del afio pasado y es el segundo
afio consecutivo en que los planes se contrajeron. La mayorfa (casi el 79%) de estos
proyectos corresponde a tuberias de gas natural, un aumento en relacion al afio anterior.

La caida en la tendencia de
construcciéon de tuberfas a nivel mundial I . . 3|
parece reflejar el malestar econémico Slow inflation
actual, pero el forecast de consumo de Primary natural-gas demand, trn cubic metres
energia del US Energy Information OECD: .

Administration  muestra  que el — Ll i LRGeS
crecimiento continuara, incluso a una tasa Non-OECD:

. . ~ Asia [ Others
mas lenta que las predicciones del afio
pasado. Segun la EIA, la demanda de | Compound annual growth rate, %
energfa mundial se espera que trepe un
44% en las préoximas dos décadas (para
2030, con un baseline de 20006), con el
petréleo atn representando la mayor parte
de ese consumo global. Un periodo que
abarca las proyecciones de construccion
de tuberfas a largo plazo.

El crecimiento de la demanda de
energia sera el mas fuerte, segun el analisis 2007 2030*
del medio ano 2009, entre los paises no-
OCDE sera conducido por China e India,
donde el uso combinado de energia se duplicara durante el periodo de proyeccion a 28%
del consumo de energia mundial. La participacion de la demanda estadounidense se
contraera durante el mismo periodo del 21 al 17%.

Source: IEA *Forecast, reference scenario




PIPELINE CONSTRUCTION IN 2010' Tabie 1

4-10in. 12-20in. 22-30in. 32+ in. Total

Area Miles
GAS PIPELINES
us 30 225 343 328 926
Canada 0 0 254 373 G627
Latin America B 108 BT7 253 943
Asia-Pacific? 0 16 81 1,269 1,366
Europe? 0 273 49 287 609
Middle East 0 0 0 8929 929
Africa 0 0 189 330 519
Total gas 35 622 1,493 3,759 5,909
CRUDE PIPELINES
us 0 77 527 790 1,394
Canada 0 0 18 29 409
Latin America 0 16 0 0 16
Asia-Pacific? 0 0 629 0 629
Eur # 0 0 0 341 341
Middl= East 0 0 0 40 40
Africa 223 0 0 0 223
Total crude 223 93 1.274 1,462 3,052
PRODUCT PIPELINES
s 0 874 320 5] 1,200
Canada 0 0 0 0 0
Latin America 0 0 0 0 0
Asia-Pacific? 73 0 0 0 73
Europe? 0 0 0 0 0
Middle East 0 1,341 0 0 1,341
Africa 0 0 0 0 0
Total product 73 2,215 320 -] 2,614
WORLD TOTAL
Gas 35 622 1.493 3,769 5,908
Crude 223 a3 1,274 1,462 3,052
Product 73 2,215 320 (5] 2,614
Total an 2,930 3,087 5227 11.575

'"Projects planned to be completed in 2010. *Regions east of the Ural Mountains and
south of the Caucasus Mountains, excluding the Middle East. *Regions west of the
Ural Mountains and north of the Caucasus Mountains.

Para los proyectos a completarse después de 2010, las empresas planean poner casi
55.200 millas de lineas y gastar aproximadamente 207 mil millones de délares. Cuando estas
empresas en 2009, anticiparon gastos por aproximadamente 225.5 mil millones de ddlares
para poner mas de 62.500 millas de lineas.



Analisis de la construccion de gasoductos como
factor de integracion regional

En varias regiones del mundo, los paises
vecinos sintieron la presion de tomar
medidas para interconectar sus redes de
gas, ante el aumento de las necesidades
debido al crecimiento de consumo
(industrial, doméstico, etc). Sin embargo,
no todos los paifses siguen los mismos
pasos de integracion del sector de gas
natural, algunos factores condicionan el
grado de desarrollo interregional de gas. La
evoluciéon de las reservas probadas es solo
un factor que afecta el desarrollo de gas.
La presencia de grandes economias de
escala en el transporte y la distribucién con
la relativa inflexibilidad de inversiones y la
carencia de un sfandard mundial para la
asignacion de precios del gas implica que la
demanda sea conducida principalmente
por el desarrollo de gas natural, donde la
demanda pueda justificar la financiacion de
la inversion que se requiere a lo largo de la
cadena de gas. En esos lugares, las
condiciones  econémicas y  politicas
generales, el marco regulatorio y las
politicas de asignacién de precios son tan
importantes para la integracion como las
reservas.
La integraciéon de los mercados del gas
natural ofrece ventajas tanto a paises que
producen como los que importan. Para los
paises productores, la ventaja principal de
la integracion es la posibilidad de atraer inversiones que de otra manera no seria justificada
por un mercado local reducido. En cuanto los inversores tienen el atractivo potencial de los
mercados vecinos, la integracion puede ayudar a los paises productores en la utilizacién de
sus recursos naturales para financiar su desarrollo. Para los paises importadores, la
integraciéon de mercados proporciona una fuente de energfa para apoyar su crecimiento
econémico. Las ventajas adicionales de integracion estan relacionadas con la fiabilidad mas
alta de suministro y reglas mas estables. Ademas la integracién tiende a aumentar la
utilizacién de recursos de energfa comunes, haciendo posible la integracion gas/electricidad
y aumentando la escala de los mercados de energfa.

Con todo, estos factores muestran que la integracion de los mercados de gas podria
ser provechosa para el aumento de la compatibilidad de los paises involucrados. Sin
embargo, algunos observadores consideran que la integracién de mercados de gas presenta




algunas desventajas, que principalmente estan relacionadas con la libertad de cada pais de
desarrollar sus politicas publicas. Los ejemplos pueden incluir a un mas pequefio margen
para la politica reguladora discrecional o restricciones de opciones domésticas para el
suministro de energfa. Esto ocurrirfa, sobre todo, en el caso de ambientes econdémicos y
politicos que se diferencien bastante entre paises vecinos. La integraciéon también puede
debilitar el poder de negociacion de los paises que tienen una posicion fuerte.

Ameérica Latina:

Brasil

El uso del gas natural aumenté en Brasil en los ultimos ocho afios. La malla de
gasoductos, que en 2003 era de aproximadamente 5 mil kilémetros, pasara a cerca de 10 mil
km este afio. Mas de un paso sera dado en la integraciéon energética del pafs, cuando el
presidente de Brasil, Luiz Inacio Lula da Silva inauguré en marzo el Gasoducto
Cabitinas-Reduc 3 (Gasduc 3) en Duque de Caxias, en Baixada Fluminense'.

La estructura, con 179 kilémetros de extension, conecta el norte de Rio de Janeiro a
la region metropolitana y costé 2,54 mil millones de reales. De ese total, 182 millones de
reales fueron invertidos en la construcciéon de un taunel con 3.758 metros, bajo la Serra de
Santana en el municipio de Cachoeiras de Macacu, a fin de evitar impactos sobre la vida
silvestre en el lugar, area de proteccién ambiental donde viven especies amenazadas como
el tamarino le6n dorado.

LLa importancia principal del Gasduc sera interconectado, dentro de dos meses, con
Gasene, permitiendo una integraciéon energética con los estados del Nordeste, segun
Gracia Foster, directora de Gas y Energia de Petrobras. “E/ gas del/ Nordeste puede encontrar
mercados en el Sudeste del pais. Entonces, hoy se integro literalmente los dos paises desde el punto de vista
gasifero. Tenia un Brasil para alld y un Brasil para acd. Ese gasoducto conectd a los dos. Entonces, si un
gobernador, en Ceard, da ventajas competitivas para la instalacion de una planta de neumdticos, por
¢jemplo, no va a dejar a ir alli a cansa del gas”, sefialé Foster.

Por otra parte, el tercer tramo del Gasoducto Sureste Noreste (GASENE) de
Petrobras tendra 954 km entre las localidades de Cacimbas, estado de Espiritu Santo, y
Catt, en Bahia estara concluido en el primer semestre de este afio. El Proyecto Gasene esta
constituido por tres gasoductos: El Gasoducto Cabitnas - Vitoria (GASCAYV), el
Gasoducto Cacimbas- Vitéria y el Gasoducto Cacimbas - Catu (GASCAC). La
tubetia, con un costo de uno 2.000 millones de ddlares, conectara las redes de las dos
regiones mas populosas e industrializadas de Brasil y aumentara sustancialmente el uso del
gas natural en la matriz energética brasilefia, al aprovechar yacimientos en el mar del estado
de Espiritu Santo y la terminal Cabitinas en Rio de Janeiro.

Esto creara un mercado comun de gas en Brasil y permitira la importacion de gas
de Bahia. Petrobras y Bahiagas, distribuidora de gas en Bahia, inicié en marzo el suministro

B Online, “Brasil dobra malha de gasodntos em oito anos”, (2/3)



de gas natural en la region sur del Estado. Llas dos companias suscribieron un acuerdo
comercial que permitira la anticipaciéon de la entrega de 20 mil metros cubicos por dia de
gis a Bahiags para atender al mercado de Itabuna’ Con un fuerte potencial de
crecimiento, la expectativa es que la llegada de gas natural a la region afiada 500 mil metros
cubicos/dia al consumo del Estado para 2014. En 2009, el consumo medio de gas natural
en Bahia fue de 3,1 millones de metros cabicos/dia. El estado es hoy el tercer mayor
consumidor industrial del producto, detras de San Pablo y de Rio de Janeiro.

Los primeros clientes de gas natural en el sur de Bahia son las industria Trifil
(textil) y Nestle (alimenticio) y un puesto de gas natural vehicular (GNV) que seran
atendidos por medio del gas natural comprimido (GNC). La distribuidora estadual sera
responsable por el suministro del gas natural. La entrega del gas por medio de autos con
GNC ocurrira hasta el dltimo trimestre de 2010, cuando Bahiagas concluira la construccion
del ramal de distribucion que recibira el gas al punto de entrega del Gasene, en Itabuna,
llevandolo a los consumidores finales.

El 3 de febrero, Petrobras inaugurd el proyecto Cabiunas-Reduc III (GASDUC
III). El tramo, ejecutado en consorcio entre Techint y Odebrecht, integra el gasoducto
de mayor diametro de América del Sur, con 38 pulgadas, y el de mayor capacidad de
transporte de Brasil, con 40 millones de m3/dia.

Gasduc III es un emprendimiento del Programa de Crecimiento del gobierno
brasileno (PAC). Incrementa la capacidad de atencién a la demanda del mercado Sudeste, la
regiéon de mayor consumo de gas natural. Con 179 km de extension, Gasoduc III integra la
red de transporte de gas natural del pafs, que alcanza, en 2010, 9.217 km de extension.
Ademas, el proyecto absorbera el volumen antes transportado por el Gasoduc I, que pasara
a transportar fracciones de GLP y condensados de gas natural, mientras que el Gasoduc II
sera utilizado para el transporte de gas natural no tratado.

Argentina

Argentina juega un papel clave en los mercados de gas y de petréleo
sudamericanos. El petréleo crudo, los productos refinados y el gas natural son exportados
por tuberfas a Chile, Brasil y Uruguay. Originalmente, el sector de tuberfa de Argentina
fue desarrollado por la empresa estatal Gas del Estado. En 1992, la empresa fue
privatizada y su negocio se separ6 en diez empresas, entre las que se incluyen
Transportadora de Gas del Sur (TGS) y Transportadora de Gas del Norte (TGN).

Desde 1992, TGS cumplié con una licencia exclusiva para operar la porcién sur de
las lineas de transmision de Gas del Estado. El sistema de tuberias de TGS -8,627 km de
largo- conecta las cuencas de Neuquén, San Jorge y Austral a los principales centros de
consumo en el sur de Argentina, incluyendo la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y el area
de Gran Buenos Aires. Desde del comienzo de sus operaciones en 1992, TGN aumento su
capacidad de transporte en 138% con la instalacién de 1.553 km de nueva tuberfa y la
construccion de cinco nuevas estaciones de compresion.

2 Estado de San Pablo, “Acordo antecipa fornecimento de gis para o sul da Babia”, (1/3)



En 1949, concedieron a Techint el contrato de construccién para un gasoducto
que corre el gasoducto de 1.770 km de Comodoro Rivadavia a Llavallol, Buenos Aires.
Comodoro Rivadavia es un centro de transportaciéon y comercial de la region circundante y
un punto de exportacion para Argentina. De 3,756 km, el gasoducto General San Martin,
de 30 pulgadas, comienza en Tierra del Fuego, cruza el Estrecho de Magallanes, pasa
pot el complejo de procesamiento el Cerri, y termina en la Estacion Gutiérrez cerca de la
ciudad de La Plata. La tuberfa tiene seis estaciones de compresion. La tuberfa fue
construida en tres etapas: el primero fue construido en 1964 -cuando Pico Truncado en la
Provincia de Santa Cruz fue unido a Buenos Aires. La segunda y tercera etapa de
construccion ocurrié en 1975y 1978.

Gasoducto Neuba | - Neuba Il - Gasoducto San Martin

» Gto. Neuba |

» Gto. Neuba Il

> SAN MARTIN

-

El comienzo de los gasoductos Neuba I y Neuba II en la ciudad de Neuquén,
pasé por el complejo de procesamiento el Cerri, y termina cerca de Buenos Aires. La
tuberfa Neuba I fue construida en 1970, controla 1,971 kilémetros y un rango de 25-30
pulgadas de diametro. Hay ocho estaciones de compresion a lo largo de la tuberfa. 30-36
pulgadas para la tuberfa Neuba II controla 2.201 kilémetros y tiene seis estaciones de
compresion a lo largo de la linea. Neuba II fue completado en 1988.

En 1981, la tuberia Centro Oeste fue construida, comenzando en el yacimiento
Loma la Lata y corriendo 1,121 km para alcanzar la estacién compresora San Jerénimo.
Ocho plantas compresoras estan localizadas a lo largo de la tuberfa. Con una capacidad de



inyeccion diaria de 34 millones de metros cubicos por dia y 2,148 km de curva. De San
Jerénimo, dos principales curvas estan conectadas a un 77zg de alta presiéon que suministra
gas al Gran Buenos Aires y Capital Federal. Otro sistema ramal comienza en San
Jerénimo, corre a los largo de 188 km hasta la ciudad de Santa Fe, cruza el Rio Parana y
termina en la localidad de Aldea Brasilera en la provincia de Entre Rios.

El Oleoducto Puesto Hernandez-Cerro Divisadero controla 171 kilémetros
entre Puesto Hernandez y Cerro Divisadero, e incluye tres estaciones de bombeo en Puesto
Hernandez. El proyecto fue completado en agosto de 1990. Techint completd la
construccion de la tuberfa GasAndes en 1997. El gasoducto que va de Argentina a Chile
tiene un didmetro de 24 pulgadas. Aproximadamente 310 kilémetros de tuberfa estd
localizada en Argentina y 145 kilémetros en el territorio chileno. La tuberia comienza en la
estacion compresora de La Mora, en la provincia de Mendoza, Argentina. Pasa por los
Andes en Paso Maipo y alcanza Santiago en Chile.

El Gasoducto del Pacifico, de 530 km, comenzé en noviembre de 1999.
Transporta aproximadamente 4 MMCM/d de gas al sur de Chile. El Gasoducto del
Pacifico suministra a las distribuidoras municipales y a las centrales eléctricas a gas.
Ademas, 930 km, 8.5 MMcm/d de la tuberfa GasAtacama, que va desde Cornejo,
Argentina, a Mejillones en Chile, completado en 2003.

El gasoducto Norte que lleva el fluido desde Campo Duran, en el norte de la
provincia de Salta, viaja 1,454 kilémetros, alcanzando la estacién de compresién San
Jerénimo en la provincia de Santa Fe. Originalmente propiedad y operado por Gas del
Estado, TGN ahora opera la tuberfa. La tuberfa tiene nueva estaciones de compresiéon y
tiene una capacidad de inyeccion de 23.4 MMCM/d. La tuberia total tiene 3.568 km,
incluyendo las secciones que suministran gas al area de Gran Buenos Aires.

El primer gas fluy6 bajo el Rio de la Plata de Argentina a Montevideo, Uruguay,
por 160 millones de délares en noviembre de 2002, el Gasoducto Cruz del Sur. El cliente
principal para el gas natural argentino en Uruguay es UTE, la ##/ity eléctrica del estado, que
usa gas como feedstock para su central eléctrica Montevideo. La concesion Southern Cross
Pipeline cubre una extension posible de Uruguay a la frontera con Brasil, para suministrar
a posibles mercados en el sur de Brasil. Numerosos estudios fueron completados.

El pipeline comprende 193 km de una linea de 18 a 24 pulgadas de alta presion, con
una capacidad de aproximadamente 5 MMcm/d. Cerca de 55 km cruzan el Rio de la Plata,
con la longitud remanente quedando onshore en Uruguay. Las instalaciones también incluyen
aproximadamente 200 km de laterales de baja presion con diametros variables.

En Neuquén finaliz6 en 2006 el proyecto El Mangrullo, que consisti6 en la
construccion de un gasoducto de 12 pulgadas de diametro y 69 km de longitud para la
brasilena Petrobras. Actualmente, Petrobras Energia esta operando comercialmente las
instalaciones construidas en El Mangrullo, que permitieron incrementar la produccién de
gas en la cuenca.
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El Gasoducto al Noreste Argentino (GNA) esta conectado con Bolivia, se inicia
en las proximidades del Campo Duran, se extiende hacia Roque Saenz Pefa, Chaco, y
desde alli, hasta Santo Tomé, Santa Fe. Tiene 1.500 kilémetros de cafierfas y once
estaciones compresoras en el gasoducto troncal, mientras que en los ramales provinciales se
tenderan 1.000 kilémetros de diversos diametros para llevar el fluido a las principales
ciudades y zonas no gasificadas. El proyecto fue anunciado en 2003, y en marzo de 2007
Bolivia y Argentina firmaron un acuerdo para construir la tuberfa.

El primer tendido trans-magallanico hizo factible el ingreso hacia el continente del
gas aportado por los pozos perforados en la isla de Tierra del Fuego, porque hasta ese
momento no habia actividad de hidrocarburos en dreas costa afuera, lo cual acontecié a
partir de 2005. La extension total del nuevo gasoducto es de casi 38 kilometros, de los
cuales 20 kilémetros estan instalados en el lecho marino, bajo el estrecho de Magallanes. La
ejecucion de esa obra de infraestructura hace imprescindible aprovechar las condiciones
climaticas menos rigurosas que se presentan a esta altura del afio en la region del estrecho
de Magallanes.

La obra demand¢ la instalacién de 3140 cafios de 24 pulgadas de diametro, con una
capacidad de transporte de 17 millones de metros ctubicos por dia. A partir de junio se
inyectaran por el nuevo ducto 5,5 millones de metros ctbicos diarios, y otros dos millones
en los primeros meses de 2011.

Bolivia

YPFB Transporte SA posee y opera mas de 3.000 km de gasoductos y 2.700 km
de tuberias de liquidos. La red de tuberfas de gas natural boliviana esta dividida en dos
secciones. La seccion norte de 1.271 km conecta La Paz, Oruro, Cochabamba y Santa
Cruz con el gas del campo en la region Chapare. La seccion del sur de 1.770 km une
Sucre, Potosi y Tarija con campos de gas en la regién Gran Chaco y se conecta con el
gasoducto Bolivia-Brasil y Yacimientos— Bolivian Gulf Pipeline’

El oleoducto Carrasco-Valle Hermoso comenzé la construcciéon en 2005,
transportando petroleo crudo en 247 km de campos en la provincia de Carrasco a la
refineria Gualberto Villarroel. La tuberia tiene un didmetro en los limites de 6.8 a 10
pulgadas. Actualmente, Bolivia exporta el gas natural a Argentina y Brasil, y tiene proyectos
para exportar gas a Chile, Uruguay y Paraguay en el futuro. Los gobiernos de Paraguay,
Uruguay y Bolivia estuvieron de acuerdo en construir un gasoducto de 811 km. Las
alternativas de trazado que se esbozaron en los términos de referencia para el estudio de
factibilidad sefialan que el gasoducto partiria de Tarija, Bolivia pasando por el Chaco
paraguayo hasta Asuncién y también por el Chaco Central con un ramal hacia la zona de
Vallem{ y Puerto Casado. De Asuncién irfa hasta Ciudad del Este o Encarnacion y de ahi a
Montevideo.

3 http:/ /www.hidrocarburosbolivia.com/herramientas/mapas-de-ductos.html
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VARIACION TRIMESTRAL DE LOS PRECIOS DE EXPORTACION DEL GAS NATURAL BOLIVIATNC
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Este acuerdo de integracion regional data de mediados del siglo pasado y fue
fundado con la visibn de un entendimiento regional para el aprovechamiento
socioeconémico de las ventajas comparativas entre Paraguay, Bolivia y Uruguay. Ahora,
luego de décadas de olvido, surge una gran oportunidad para que se pueda concretar un
convenio tripartito entre Bolivia, con sus grandes yacimientos de gas natural; Paraguay, con
su vasto potencial energético, y Uruguay, con sus puertos y su salida al mar. Hasta ahora,
las condiciones para un acuerdo Urupabol nunca fueron favorables, por distintos motivos:
falta de voluntad politica, diferencias diplomaticas y conflictos de interés durante la
dictadura.

El gasoducto que esta proyectando Urupabol (grupo con nombre de pijaro
tropical que une a Uruguay-Paraguay-Bolivia) estara destinado en principio a sectores
industriales. La inversion estimada estarfa entre los 1.500 y 2.000 millones de délares para el
gasoducto, si es que resulta factible. Incluye el gasoducto, la termoeléctrica entre otras
obras relacionadas con el gasoducto.

integracién energética URUPABOL, seria de gran beneficio para el pais en términos de
inversiones directas de capital en infraestructura energética lo cual impulsaria el desarrollo
econdomico del pais.

*Ing. Nelson Cristaldo: Recibié el titulo de ingeniero eléctrico en Temple University, USA y el titulo de Master en ingenieria en
sisternas de potencia en Florida International University, USA, Actualmente se encuentra trabajando como consultor del drea

de Planificacion Energética.
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Por otra parte, habra un gasoducto entre Santa Cruz de la Sierra y La Guardia, 15
km y 4 pulgadas de diametro, para transporte de gas natural, y adicionalmente otro para
atender la zona agricola de Pailon. YPF Bolivia, mediante YPFB Redes, aseguré la
construccion de un nuevo gasoducto de Santa Cruz a Cotoca, que beneficiara al area
urbana boliviana y al sector agroindustrial. Las obras comenzaran en dos meses en la
primera fase y para la segunda prevén llegar a Pailén. El gasoducto nacié como una
iniciativa regional de instituciones como la Prefectura crucefia, la Asociaciéon de
Productores de Oleaginosas y Trigo (Anapo), la Camara Nacional del Gas y algunos
empresarios privados, pero ahora es asumido como un proyecto importante para YPB.

Se extraera gas del ducto que va a Rio Grande y se tendera una linea de 8 pulgadas
de diametro, haciendo un recorrido a manera de anillo por el séptimo anillo (Palmaosla)
hasta llegar a la doble via a Cotoca. Ahi se divide en dos: un ramal conectara hasta el cuarto
anillo de Virgen de Cotoca al City Gate de YPF Transportes, para alimentar con gas al
Parque Industrial, cuya demanda es creciente. ILa distancia del gasoducto en el area
urbana alrededor del séptimo anillo esta entre 15 y 17 kilometros, mientras que la que va
del cuarto anillo a Pailén es de 42 km. Los productores de la zona este estan interesados en
la provision de gas porque quieren usarlo en los silos donde secan los granos.

El anuncio de la construcciéon de
gasoductos en el departamento de Santa
Cruz, con serias posibilidades de ampliar =
su diametro y su longitud a otras w
poblaciones, es un mecanismo importante
de masificacion de consumo de gas
internamente y motivo suficiente para que
desde Beni, por ejemplo, se siga exigiendo
el gasoducto citado.

Gran motivo para que Beni, previo
estudio técnico y financiero, demuestre la
importancia de ‘crear’ demanda de gas en
la Amazonia a través del gasoducto Santa
Cruz-Trinidad, con la decisién de
ingenierfa financiera de generarla como se | ‘
hizo en los afios 90 con el gasoducto Bolivia-Brasil, que creé la demanda de gas boliviano
ante la oferta de electricidad generada por agua en Brasil. Hoy ambos esquemas funcionan
de manera complementaria. Ese gasoducto serfa el instrumento para, entre otros temas,
suplir el diésel que consume Beni y espolear la masificaciéon amazénica de consumo de gas
barato que empujara, a su vez, la reproduccion comercial de emprendimientos y negocios.
Los municipios en el tramo Santa Cruz-Trinidad estan llamados a hacer, desde ahora, la
tramitacion de utilizaciéon de suelos para el posible trazo del gasoducto, facilitando asf la
labor de inversion del Estado y de otras inversiones privadas para esta obra de prioridad
nacional. Trinidad consumira por encima de 50.000 Mwh de electricidad hoy generada a
diésel.




Colombia

En Colombia, el oleoducto Cafio Limoén-Covefias, que tiene 770 kilometros de
longitud, conecta el yacimiento petrolero Cafio Limén con Covefias, localizados en la linea
costera Caribefla. La tuberfa fue construida en 1985 y conjuntamente poseida por
Ecopetrol y Occidental Petroleum. La mayor parte de la tuberia es de 24 pulgadas con los
estandares de calidad internacional, por donde fluyen cada dia 100.000 barriles, aunque
tiene una capacidad para 250.000. Por ser el soporte de la economia del pais ha sido blanco
de 1.100 atentados dinamiteros, de los cuales 170 ocutrieron en el 2001.

Oleocducto
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Ecopetrol busca socios para construir un oleoducto que comenzaria en Ariguaney
(Meta) y terminaria en Covefas (Sucre), el cual tiene una inversiéon estimada de 3.500
millones de délares’. Por la dimensién de la obra, la petrolera esti en proceso de buscar
otras compafifas interesadas que participen en la construccion, pues desde hace 20 afos
(cuando se hizo el de Cuisiana) no se desarrollaba un oleoducto de tal magnitud.

El Oleoducto de los Llanos Orientales que se inaugurd en septiembre de 2009 y
cop6 su capacidad. La obra, que fue construida con 560 millones de ddlares por Ecopetrol
y la multinacional canadiense Pacific Rubiales Energy, inicio con una capacidad de

* La Opinion, “Construiran oleoducto por US$3.500 millones”, (18/3)


http://www.laopinion.com.co/noticias/index.php?option=com_content&task=view&id=347531&Itemid=32%20

68.000 barriles diarios que se producian en la region del campo Rubiales (Meta) y podia ser
ampliado a 160.000 barriles.

El costo de la primera etapa serfa alrededor de 2.000 millones de ddlares con
tuberfa de 30 pulgadas. La construccion del oleoducto se justifica debido al incremento en
la produccién de crudo, ya que Colombia se ubica actualmente como segundo pais
(después de Venezuela) en América Latina en exportar crudo a Estados Unidos. Para
finales del proximo afio se espera que se extraiga mas de un millén de barriles diarios de
crudo, lo que constituye una cifra récord en la historia de Colombia. Hoy se esta cerca de
los 760 mil barriles por dia y se proyecta que este afio subiria a los 800 mil barriles por dfa.

Venezuela

Venezuela exporta grandes cantidades de petréleo y tiene un sistema de oleoductos
establecidos que proporcionan transporte de los centros de produccién a las terminales
costeras de exportacién, sin embargo, actualmente no hay ningin oleoducto de
exportaciéon. Venezuela también tiene grandes reservas de gas. Las reservas de gas
estuvieron en aproximadamente 4.8 trillones de pies cubicos de gas a principios de 2009.
Esto condujo a mucha construccién de tuberfas de gas natural en los dltimos afios”.

En marzo de 2004, PDVSA concedié tres contratos a companias locales para la
construccion de la tuberfa Central — Occidental Interconnection (ICO). Los 402 Km.
de ICO fueron construidos para conectar los sistemas de transporte de gas natural de
Venezuela en las zonas centrales y occidentales del pafs, suministrando gas natural al
occidente venezolano para re-inyectar en los yacimientos petroleros’.la tuberfa conecta los
campos de gas natural en el estado Falcén al complejo de refinaciéon Paraguana. El
segundo sfage de la tuberia conecta 237 Km., a la tuberfa Amuay con la tuberia Anaco —
Barquisimeto de 1.488 km.

El gasoducto Trans-caribefio (también conocido como gasoducto Trans-
oceanico) comenzé a transportar gas entre
Venezuela y Colombia en 2008. La tuberia de 64
cm de didmetro (25 pulgadas) tendra una
extension de 225 km entre Punta Ballenas, en
la Guajira colombiana y la costa oriental del
Lago de Maracaibo, en  Venezuela
Inicialmente  transportara  diariamente 150
millones de pies cubicos de gas hacia Venezuela
para luego invertir el flujo, en el afio 2013,
transportando el gas desde Venezuela hacia
Colombia. En 2007, Colombia, Ecuador y
Venezuela comenzaron conversaciones para la creaciéon del gasoducto Trans-andino para
conectar las tres naciones, con Venezuela como el principal proveedor a Ecuador.

El Proyecto Sistema Nororiental del Gas (SINORGAS), cjecutado por
Petrdleos de Venezuela, a través de su filial PDVSA Gas, abarca una extension de 472

5> www.pdvsa.com/interface.sp/database/fichero/free/.../582.PDF

6 www.energyinvestmentstrategies.com/.../101607VenezuelaOilProd.pdf
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kilémetros de tuberfa con diametros entre 36,26 y 16 pulgadas. El sistema se distribuira en
seis tramos: Barbacoa-Provisor-Puerto La Cruz, Provisor-Cumand, Araya-Coche-
Margarita, Giiiria-El Pilar, El Pilar-Cariaco y Cariaco-Cumana.

0 Transcaribefio

Tramo Antonio Ricaurte
Se extendera entre el Campo Baliena, en Colombia y la Ciudad de
Alcance: 224,4 km Maracaibo en Venezuela, incluye un tramo sublacustre de 23 kms entre la
(26" de diametro) Planta Eléctrica Rafesel Urdaneta y la Planta Eléctrica Ramdn Laguna,
- Territorio Colombiano: 88,5 KM incorporando la instalacién de fibra optica y la implantacion de Proyectos
- Territorio Venezolano: 135,9 KM de Desarrollo Social en Colombia y Venezuela y dos Proyectos de
Capacidad: 150 MMPCED Desarrolloc Enddgenc en Territorio Venezolano, y la ingenieria bdsica y
En operacion: Mayo 2007 estudios ambientales para interconectar este gasoducto con el Centro
Refinador Paraguana, con un costo estimado de 335 MMUSD.

El plan de inversiones de Pdvsa Exploracion y Producciéon Division Faja del
Orinoco para el afio 2010 tiene como principal objetivo la consecucion de los proyectos de
construccion de nuevos oleoductos y diluenductos en el sur de los estados de Monagas y
Anzoategui. La cartera incluye una inversion aproximada a los 175 millones de dolares
para impulsar el avance en las obras de construcciéon de la red de tuberfas que permitiran
conducir el crudo extraido en la Faja Petrolifera del Orinoco hacia las areas de
almacenamiento en todo el sur oriente, mejoradores y terminales de embarque.

El alcance de la obra incluye la ‘
construccion de 151,1 kilémetros de
tuberfa de 42 pulgadas desde Morichal
hacia Patio de Tanques Oficina (PTO)
en El Tigre, fase del proyecto que presenta
un avance del 29%. Este incluye una nueva
estacién de bombeo en Morichal, siete
estaciones de wvalvulas, una subestacion
eléctrica y una sala de control, entre otros.
Ademais, se adelanta la construccion del
oleoducto de 38 kilémetros de tuberia de
30 pulgadas de diametro, una nueva sala de
bombas, una subestacién eléctrica y obras
para la transferencia de diluente desde el
Patio de Tanques Jusepin hasta
Veladero, para el transporte de crudo
mesa 30 hacia el Distrito Morichal.




Estos proyectos se complementan con el incremento de capacidad de
almacenamiento en Patio de Tanques Oficina (PTO), el cual consiste en la construccion de
cuatro tanques de 250 mil barriles cada uno, un sistema de bombeo con 4 bombas y sus
respectivas conexiones a los sistemas de llenado y vaciado. Con este agresivo plan de
inversiones en infraestructura para las areas de Exploracion y Produccion Division Faja del
Orinoco, cuyas obras se concretaran en los proximos tres afos.

Pera

Ia capacidad del gasoducto de Camisea que va desde la sierra hasta la costa
crecerfa un 18% este aflo y mas que se duplicaria para el 2012, en medio de los esfuerzos
por abastecer la creciente demanda de combustible. La capacidad del ducto de Camisea,
que con sus 560 kilémetros recorre desde la region andina de Cusco hasta la zona costera
de Pisco, aumentaria este ano a 530 millones de pies ctbicos diarios (pcd) de gas, desde los
actuales 450 millones de pcd. Habra una oferta adicional de 80 millones de pies cubicos por
dfa de transporte en este afo, y el compromiso es llegar a 950 millones en el 2012.

La tuberia es operada por la compania Transportadora de Gas del Pera (TgP),
mientras que los gigantescos yacimientos de Camisea son explotados por un consorcio
liderado por la argentina Pluspetrol’. TgP habia dicho a fines del afio pasado que planeaba
elevar desde el 2012 la capacidad de su gasoducto a 900 millones de pies cubicos diarios
con una inversion total de unos 800 millones de délares.

La ampliaciéon del gasoducto ayudaria a abastecer la creciente demanda interna de
gas natural, que ha aumentado fuertemente en los dltimos afios ante el mayor uso del
combustible en la industria local, las empresas eléctricas y los vehiculos de transporte
publico y particular. Ademas, ayudaria a aplacar los temores a que el pais afronte una
escasez gasifera cuando el consorcio Pert LNG comience a exportar el combustible a
México desde mediados del 2010.

A principios de marzo, la
francesa Perenco presenté un estudio
de impacto ambiental al Ministerio de
Energia y Minas de Perd por un
proyecto de oleaducto de 207 km
valuado en 359 millones de ddlares. Este
ducto transportarfa la produccién del
bloque 67 desde la central de
procesamiento de crudo Curaray hasta
la estacion Andoas de la petrolera
Petropert, para su posterior traslado a
la terminal Bayévar en el Pacifico.

El proyecto también contempla un
oleoducto de 31km para transportar
hidrocarburos livianos desde la estacién
Andoas  hasta la  central de
procesamiento de crudo. La tuberfa
principal de 20 pulgadas tendra un valor
de 245 millones de ddlares y el costo de
la linea paralela de diez pulgadas sera de

7 En el emprendimiento TgP participan, entre otras, las argentinas Tecgas y Pluspetrol, Hunt Oil, la argelina
Sonatrach, la surcoreana SK y la peruana Grafia y Montero.



100 millones de ddlares.

El bloque 67 cubre 101.931 hectareas en la cuenca Marafién e incluye los campos
petroleros Paiche, Dorado y Pirafia, cuyas reservas superan los 300 millones de barriles.
Se proyecta que la producciéon inicial comience en el tercer trimestre de 2013 y la
produccién maxima debetifa ser del orden de los 100.000 b/d.

Chile

Desde 1961 Enap construyé mas de 1.400 km de gasoductos en la Regién de
Magallanes, la gran mayorfa asociada a la explotacién de los yacimientos de la zona y su
procesamiento en las plantas de Cullen y Posesion.

Chile confiaba en el gas natural importado de Argentina por las tuberias
mencionadas mas arriba antes que los recursos de energia fueran limitados. En abril de
2004, Argentina comenzo a restringir el gas natural que exporta a Chile debido a la crisis
energética que sufria dentro de su propio paifs. Desde entonces, Chile buscé otras fuentes
fuentes de has natural como el gas de tuberfas de otros pafses o la importaciéon de GNL.

Un gasoducto entre la capital chilena y la surefia region del Bio Bio podtia ser una
solucién a mediano plazo al problema de abastecimiento El gas natural licuado a la region
del Bio Bio, mediante camiones, en septiembre del 2010. No obstante, el compromiso es
que entre 2013 o 2013 estara listo un gasoducto, pero dependera de la demanda que exista
en la zona. La inversioén para la construccion del gasoducto costarfa unos 400 millones de
ddlares y el nivel de consumo se debiera tener estimado en el segundo semestre del 2010,
para que asi este operativo en cuatro afios mas”.

ILa idea de ENAP es ofrecer en la zona una alternativa menos contaminante para el
parque industrial y de generacién, que hoy usa diésel o petréleo pesado. Un factor clave
para el desarrollo de la construccion de un gasoducto hacia el sur del pais serfa su uso a
nivel industrial, especialmente de empresas eléctricas, a partir del desarrollo de plantas de
generacion con gas natural licuado.

8 La Nacién Chile, “ENAP ve gasoducto a Region del Biobiy en 20137, (27/11/2009)



Asia-Pacifico

Pipelines are intensely political beasts when they are in the planning
stage; but once constructed they are the geo-political equivalent of
marriage. E1 14 de diciembre, presidente chino Hu Jintao
se uni6 a su colega de Turkmenistin Gurbanguly
Berdimuhamedov para inaugurar la nueva tuberfa asiatica
que permitirda a China obtener copiosas provisiones de gas
de Asia Central.

Durante casi 200 anos Asia Central estuvo supeditada a los
designios de Rusia en sus dos versiones de dominacion: za
rista y soviética Durante la mayor parte de los 18 afos
desde la desintegracion de la Unién Soviética, China
tomo un back seat (asiento trasero) en la competencia feroz
entre Rusia y América por la influencia en las regiones
ricas en recursos, los cinco paises de Asia Central -Kazajstan, Kyrguistan, Tayikistan,
Turkmenistan y Uzbekistan-. Hasta entonces los unicos gasoductos existentes estaban
controlados por el monopolio ruso Gazprom, que no tuvo ninguna prisa para ver como
los suministros de Asia central competian con la venta de gas ruso en Europa’.

En 2009, con las necesidades de energfa se despertaron nuevas oportunidades en el
patio trasero occidental. En pleno boom, China no descuid6 Asia Central, pero sus
prioridades estaban en otros lugares. Ya que la crisis financiera global dejé a Rusia y
América luchando con sus presupuestos, China ofrecié una mano de ayuda a Asia Central.
Its money has been welcome. Desde el punto de vista de Asia Central, el crédito chino ofrece
una ventaja adicional en el kind Occidental: viene sin la molestia de las criticas politicas,
segiun The Economist. Asia Central es un espacio que ofrece ciertas prestaciones en
clave geoeconémica paraaquellos pafses o empresas transnacionales que tienen
ciertas aspiraciones regionales o globales'".

"La nueva tuberia marca un cambio de poder para beneficiar a las tres economias centro asidticas
'y China y en detrimento de Rusia", dijo Philip H. de Leon, editor de OilPrice.com". En
junio, por ejemplo, China presté a Turkmenistan 4 mil millones de ddlares para desarrollar
su mas grande yacimiento, South Yolotan, cerca de la frontera afgana. Esto es parte de un
acuerdo de 30 afios que tarde o temprano llevara a China 40 mil millones de metros
cibicos de gas cada afio. El campo es de 75 kilémetros de largo y 35 kilémetros de ancho,
tiene una columna de gas de 500 metros y probablemente tenga 6 trillones de metros
ctibicos de gas".

 Michael Klare, “Rising powers, shrinking planet’, (2008)

10 Tas reservas regionales de gas, de acuerdo con las cifras de BP, ascienden a 6,3 bmyc, cifra que aumentd
durante el ultimo afio gracias a los nuevos descubrimientos realizados principalmente en Turkmenistin y
Kazajstan.

1" The Daily Telegraph, “New gas and oil pipelines in Europe and Asia conld take the politics ont of transportation”,

(3/3)

12 Oil&Gas Eurasia, “Yolotan-Osman Field a "Super-Giant", (22/2/2009)



El gasoducto Asia Central-China tendra dos lineas paralelas. Cada una tiene una
longitud de 1.794 km con 10 estaciones compresoras. La primera linea fue puesta en
funcionamiento antes de finales de 2009 y alcanzara cerca de 2012 la capacidad de entrega
de 30 mil millones de metros cubicos. Aparte de fomentar la cooperacion econdémica entre
China y los paises de Asia Central, las tuberfas también seran fuentes de ingreso para los
paises de la region, promovera el desarrollo y la inversién en los recursos locales de gas
natural, estimulara el crecimiento de la construccién de maquinaria e ingenierfa civil y
creara oportunidades de empleo.

El gasoducto Asia Central-China atravesara zonas con caracteristicas geograficas
complicadas. Por ejemplo, la arena fina del lecho de los rios Ili y Syr Darya y el agudo frio
durante invierno plantearon dificultades y riesgos para la obra. La tecnologia de perforacion
direccional permitié hacer pasar, a 30 metros por debajo del lecho del rfo Ili, un ducto de
tuberfas de 1.067 mm x 28,6 mm con una longitud total de 1,1 km, sin dafiar el ambiente,
ni afectar el trafico fluvial, ni menoscabar los diques y la estructura del lecho del rio. Para
terminar la obra en el plazo sefialado, la empresa china aplicé una nueva tecnologia que
combina la soldadura de bajo-hidrégeno con la semiautomatica, consiguiendo un
rendimiento de unos 80-100 ensambles diarios, casi un 140-150% mayor que la técnica
convencional de soldadura semiautomatica con electrodos celuldsicos y casi similar a la
soldadura automatica. Aparte de la mayor velocidad, el nuevo método redujo en un 30% el
consumo de electrodo alimentado en forma semiautomatica.

El gasoducto de Turkmenistan sigue sobre los talones de un nuevo oleoducto
kazajo a China en la nueva infraestructura de transporte de energfa. La primera fase de los
oleoductos kazajos entré en operacion en julio del afio pasado; una segunda fase unira los
ricos recursos petroleros kazajos en el mar Caspio a China. Sigue la antigna Ruta de la Seda,
desde Turkmenistin. El gasoducto -cuyo coste lo asume el Banco de Desarrollo de China,
aunque el operador clave es el gigante estatal chino CNPC- comenzé a ser construido en
julio de 2007 en la regién turcomana de Bagtyarlyk, que cuenta con varios yacimientos
con unas reservas estimadas en mas de un I RUS ST A 750k |
billén de metros cubicos de gas.

Actualmente el gas natural ocupa
sélo el 3,3% en las estructuras de
consumo de energfas primarias de China,
un porcentaje muy inferior al promedio
mundial. El crecimiento rapido de la
demanda de gas natural en el pais y la | TURKMEN-
estructura de optimizaciéon del consumo
de  energéticos en  China  cred
oportunidades  importantes  para el
desarrollo de operaciones de gas natural. |;pap
En los ultimos afios, el gas natural y los 2t IR e )
gasoductos pasaron a ser Negocios Mﬂﬂ h‘:_l‘\_ Gas pipeline &7 Lm:.ﬁeld:J
sumamente esenciales para las empresas ¥ _
chinas para su crecimiento y puntos mas potenciales para elevar su rentabilidad. Gracias a
las inversiones y las construcciones realizadas en los dltimos afios, se formé una red
nacional de gasoductos que une las cuatros grandes zonas de produccién gasifera (Suroeste,
Changqing, Tarim y Qinghai) con los principales mercados de consumo.
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PetroChina espera poner en servicio su segunda West-East Pipeline (WEPP II) a
finales de 2010 o a principios de 2011. La tuberifa es la parte del gasoducto mas grande de
Asia, que corre de Turkmenistan al Este de China. La seccién china de la linea troncal
cubre 3.400 millas, conectando la provincia de Xinjiang a Guangzhou y Shanghai y
espera ser completada en 2010. El desarrollo también clama por 1.240 millas de branch lines.
WEPP II llevara 30 billones de cu m/afio de Asia Central a los centros de consumo en
China”.PetroChina firmé contratos tanto con GE Oil & Gas y Rolls Royce para
suministrar la compresioén para la seccién de China occidental de la tuberfa, que corre del
borde Kazajstan-China a Zhongwei'.

Turkmenistan complet6 la construccion de su seccion de 117 millas en octubre de
2009. La linea, que comienza en un campo de gas de Turkmenistan cerca del rio Amu
Darya antes de entrar a Uzbekistan en Olot y continua por el sur de Kazajstan hasta
China, en funcionamiento en diciembre de 2009. Ademas del gas de Turkmenistan y
Uzbekistan, la linea sera suministrada por el gas de los campos kazajos Karachaganak,
Tengiz y Kashagan. China National Petroleum Corp. firmé un contrato de suministro
por 30 afios por 30 billones cu m/afio por la linea.

13 Reuters, “China in Central Asia: latest investments”, (11/3)

4 http://www.cnpc.com.cn/en/aboutcnpc/ourbusinesses/engineeringconstruction/
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El gasoducto se extendera por cinco mil en territorio chino para llevar el gas de esta

region al Estado chino.

China

por tuberfas estables.

Los proyectos de tuberfas, ambiciosos no sélo en términos de escala, afrontan
desafios técnicos. Estoy proyectos estuvieron en el drawing board por algunos afios, y a pesar
del crecimiento econdémico espectacular de China en los ultimos afios, todavia no se habfa
materializado. Histéricamente, el desarrollo del gas natural de Rusia comenzé seriamente
debido a su relacién con Europa Occidental. Mientras los desacuerdos comerciales entre

Con enormes reservas de gas en
el Extremo Oriente, el Este y el
Occidente  siberiano, hay un
potencial de amplios recursos en
Rusia  para  satisfacer las
necesidades de gas natural de
China durante varias décadas.
Para Rusia, esto ofrecera la
diversificacion de sus
exportaciones, formando un
nuevo mercado de gas,
potencialmente muy  grande.
Gazprom es un staunch supporter
de estos proyectos. Para China
esto ofrecera provisiones de gas



ambos lados forman parte del mayor problema en la superficie; en la profundidad, la
desconfianza histérica conducida entre ambos poderes fue una de las causas de ruptura.

La primera etapa del oleoducto East-Siberia Pacific Ocean de 4.700 km, incluye
la construccion de 2.400 km de oleoducto de Taishet a Skovorodino cerca de la frontera
china y una terminal ferroviaria petrolera en Kozmino en la bahia Perevoznaya con un
costo combinado de 14.1 mil millones de ddlares, inaugurado en diciembre de 2009. La
segunda etapa implica la construccién de un link de tuberfa entre Skovorodino y Kozmino
y sustituira la linea ferroviaria en 2012. La primera fase de la linea puede llevar hasta 30
millones de toneladas/afio de petréleo.

El programa intensivo de investigacion y desarrollo ha sido integral en la
construccion del Second West — East Gas Pipeline. La tuberia de 8.704 km consiste en
una linea troncal y ocho ramas que conectaran Horgos, localizado en la Region
Auténoma Uygur de Xingjiang con la Regién Administrativa Especial de Hong
Kong después de atravesar 14 provincias, regiones autbnomas y municipios.

China National Petroleum Corporation (CNCP) incorpord satisfactoriamente
technological ~ breakthronghs de seis de sus proyectos de investigacidon para apoyar la
construccion. Siete nuevos productos fueron desarrollados y fabricados en el interior del
pais en una escala industrial. Estos productos incluyen un diametro grande, materiales de
tuberfa de acero de alto grado, tubos soldados por arco sumergido, hot bending bends y hot-
drawn T-joint pipe fittings.

Trabajadores chinos concluyeron la construcciéon de un tanel bajo un rio fronterizo
con Rusia, que es la parte mas significativa del proyecto de oleoducto entre China y Rusia.
Mas de 80 trabajadores excavaron el tunel de 1.090 metros debajo del rio Heilong River
desde el 1 de septiembre del 2009. El tanel, considerado la parte mas dificil de proyecto,
requiri6 la particiéon de expertos de ambos lados que tardaron alrededor de dos afios para
disefiar y verificar el proyecto'.

El trabajo restante, es decir la instalacion de las tuberfas a través del tanel, sera
relativamente facil y se espera que esté listo a finales de mes. La tuberfa de 970 km
transportara petroleo desde el oriente siberiano hacia la ciudad china de Daqing, en la
provincia de Heilongjiang, y tendra una capacidad de 15 millones de toneladas al afio. La
construccion del oleoducto podria estar terminada en octubre de este afo.

15 Pipeline Internacional, “China finishes tunnel for ESO pipeline”, (24/3)



La mayor parte del petrdleo
crudo ruso importado a través del PLANNED MYANMAR-CHINA OIL AND GAS PIPELINES
oleoducto sera refinado en las
refinerfas de Daqing y Fushun,
propiedad de subsidiarias de CNPC,
compafifa matriz de PetroChina. Con
base en un acuerdo de petréleo por
créditos firmado en febrero del 2009,
China otorgara préstamos a firmas
petroleras rusas por 25.000 millones de
dolares en un plazo de 20 afios a
cambio de la entrega de 15 millones de
toneladas de petréleo anuales en las
préximas dos décadas.

CNPC obtuvo en diciembre la
licencia para construir y gestionar un
oleoducto de gran importancia para
China. Esto le permitird abrir una
nueva ruta para el suministro de crudo
sin pasar por el Estrecho de Malaca, | '
controlado por la Marina G =5 BB Copyright STRATFOR 2009 www STRATFOR.tom
estadounidense.”  El oleoducto, de
770 km, unira la isla de Maday, al oeste de Birmania, con la ciudad fronteriza china de
Ruili, desde donde se distribuira el crudo por el resto del suroeste de China. Con una
capacidad de 12 millones de toneladas de petréleo al afo, el oleoducto supone un paso en
la estrategia china de diversificacién de suministro.
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India

India afadira mas de 7.450 kilémetros de red de gasoductos en los proximos 2-3
aflos para aumentar sus lineas de suministro para seguir el crecimiento de la demanda en los
centros de consumo en el pafs’’. El segunda mayor economfa de Asia con més rapido
crecimiento tiene la mayor parte de la infraestructura de gasoductos concentrada en el oeste
y el norte mientras el sur y el este fueron, en gran parte, dejados intactos.

"E/ desafio para un mercado emergente como India debe desarrollar la infraestructura de tuberia
en todo el pais, incluyendo dreas remotas, en tandem con el aumento del suministro. Sdlo entonces seremos
capaces de asegurar el crecimiento global", dijo Mutli Deora, Ministro del Petréleo en el VI Asia
Gas Partnership Summit en New Delhi.

La actual infraestructura de transporte de gas natural en el pais es de alrededor de
10.800 km con una capacidad para mover 270 millones de metros cibicos standard de gas

16 Asia Times, “Bless you Mr Obama on Myanmar”, (10/3)
17 The Economic Times, “India to add 7,450 km to gas pipeline network in 3 yrs”, (22/3)



por dia. "Los principales proyectos de tuberias estin en proceso en el pais, que anadiria otros 7.450 km y
248 mmsemd a nuestro transporte de infraestructura”, dijo.

Tamil Nadu conseguira tres gasoductos en 2012 para aumentar la disponibilidad
de gas en el estado’™. Gail India Ltd pondria una tuberfa entre Bangalore y Chennai.
Reliance Industries Ltd construira tuberias entre Kakinada y Chennai y otra entre
Chennai y Bangalore. La linea Kakinada-Chennai serd ampliada mas tarde a Thoothukudi.

Gail también ejecutara la tuberfa Dhabol-Bangalore con la conexiéon a Goa, la
tuberfa Kochi-Mangalore conectada a Bangalore, y la tuberfa Haldia-Jagdishpur.
Reliance realizara la tuberfa Kakinada-Haldia. L.a producciéon de gas aument6 de 60 al 70%
el afio pasado. Ese afio fue importante para Gail, que esta involucrado en la exploracion y
producciéon de gas natural, como lo muestra el inicio de producciéon de dos yacimientos
petroleros importantes. La producciéon de gas de la cuenca de Krishna Godavari tiene un
aumento de 60 millones de metros cubicos standard por dfa. Todas las tuberias hacia el sur
estaran listas a mediados de 2012. Con ello la conectividad de la tubetfa ird al sur.

GAIL tiene planificado para el periodo fiscal 2010-11 un transito del 21% de mas
para sus gasoductos en 114.8 millones de metros ctbicos por dfa". Las tuberias de Gail
llevan la mayor parte del gas KG-D6 a los clientes Andhra Pradesh, Maharasthra y
Gujarat.
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Iran-Pakistan

Pakistan e Iran firmaron un acuerdo por el proyecto del gasoducto IP. Con el
acuerdo, para mediados de 2015 se bombearan diariamente a Pakistan 750 millones de pies
clbicos de gas desde Irin durante 25 afios. Segin The Wall Street Journal®, esta
autoridad pakistani recordé que la construcciéon de este gasoducto se iniciara en el afio
2010. Con un costo estimado de siete mil 600 millones de ddlares, estarfa listo para 2015, y
permitirfa llevar gas desde los campos petroleros de Fars, en Iran, hasta las provincias
paquistanies de Baluchistan y Sindh y eventualmente hasta la India. Nueva Delhi alega
problemas de seguridad, porque el gasoducto atravesaria la volatil Baluchistan, donde en los
ultimos tiempos resurgio con fuerza los grupos insurgentes.

Cada pafs sera responsable de la construcciéon de la secciéon de la tuberfa que
traspasa su propio territorio. El gobierno paquistani ha sido incapaz de asignar la
financiacion apropiada y Estados Unidos no esta dispuesto a dar la ayuda financiera. La
industria paquistani esta sufriendo debido a la escasez de energia porque la disparidad de la
oferta y demanda de energfa se esta incrementando diariamente. De acuerdo con las cifras
oficiales, la escasez superé 3.000 megawatts’. El Asian Development Bank esti
trabajando en un reporte con Pakistan, para hacerse publico en junio, sobre como
reestructurar el sector energético paquistani para mejorar la eficacia y los problemas
comunes como el robo de electricidad.

India también podra obtener el volumen de gas a través de territorio paquistani si
decide integrarse al proyecto. Pakistan tendra derecho a cobrar una cuota de transito a
cambio del transito seguro del volumen indio, estipula el acuerdo. India se mostrd
recientemente reticente a conectarse al gasoducto al alegar que existen cuestiones de
precios y seguridad atn por resolver con Teheran®.

Possible New IPI Pipeline Route |

This map is an illustration of the possible new route 300 miles
of the IP| Pipeline based on Indian officials reports.
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Nord Stream, financiamiento concretado.

La empresa Nord Stream AG, operadora del gasoducto subacuatico que conectara
Rusia con Europa a través del mar Baltico, obtuvo un crédito de 3,9 mil millones de euros
que le permite iniciar las obras el proximo mes™. El préstamo fue otorgado por 26 bancos y
avalado al 80% por Hermes y Sace, las agencias crediticias de Alemania e Italia®. El
importe representa un 70% de lo que costara la primera fase del proyecto, estimado en un
total 7,4 mil millones de euros; el restante 30% lo van a proporcionar las acciones. "La
Sitnacion es radicalmente diferente en los mercados financieros. Hace tres asios teniamos bancos listos para
prestar il millones de euros 0 1.5 mil millones de euros y tomar un riesgo de seguro. "El factor clave que
tuvimos que mejorar es el sweet/ sour ratio del acuerdo", dijo Paul Corcoran, jefe financiero de
Nord Stream.

En la actualidad, Nord Stream AG esta participada por la rusa Gazprom (51%), las
alemanas Wintershall Holding y E.ON Ruhrgas (20%, cada cual) y la holandesa
Gasunie (9%), pero las cuotas se someteran a una redistribucion en el futuro para dejar el
9% en las manos de la francesa GdF Suez. El acuerdo entre GdF Suez y Gazprom
estipula ademas la compra adicional de "7.500 millones de metros citbicos adicionales de gas natural
a partir de 2015" a Gazpromzs. En la actualidad, el grupo francés adquiere anualmente unos
12.000 millones de metros cubicos de gas al grupo ruso.

El gasoducto Nord Stream, que choca con los recelos de varios paises riberefios
por su posible impacto ecolégico, tendra 1.220 kilémetros de longitud y constara de dos
tuberias paralelas. La primera, con una capacidad de transmision de alrededor de 27.500
millones de metros cubicos al afio, tiene prevista su finalizaciéon en 2011. La segunda linea
estara terminada en 2012, duplicando la capacidad anual para llegar a un total de alrededor
de 55.000 millones de metros cubicos. Esto es suficiente para abastecer a mas de 25
millones de hogares en Europa.

Los tubos utilizados en el gasoducto tienen un diametro exterior, con todos los
recubrimientos aplicados, de 1,4 metros y una longitud de 12,2 metros. El grueso de la
pared de acero de los tubos varfa de 27 a 41 milimetros, dependiendo de la profundidad a
la que se haya de bajar y, por tanto, de la presiéon que hayan de resistir. El grueso de la capa
anti-corrosion es de 3 milimetros y el de la capa de hormigén de entre 60 y 110 milimetros.
El costo total del gasoducto se estima en 7.400 millones de euros.

La embarcaciéon semisumergible pipelay, Castoro Sei, de Saipem SpA, que tendera
la tuberfa para el gasoducto Nord Stream entr6 a finales de marzo en el mar Baltico. En

2 Financial Times, “Nord Stream wins funding for Baltic pipeline”, (15/3)
24 http://www.gazprom.com/press/news/2010/march /article87053
% Oil and Gas Journal, “GDF Suez; to acquire 9% of Nord Stream pipeline”, (3/1)
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dos afios, el buque debera tender la mayor parte del gasoducto. Castoro navegd a baja
velocidad en direccion al Golfo de Finlandia y desde alli tendera unos 2,5 kilémetros de
tuberfa diaria®. Ta extensién de Nord Stream alcanzara 1.224 kilémetros. Seran colocados
en total 100.000 tubos de acero cubiertos con hormigén armado y de unas 25 toneladas
cada uno. Antes de tender la tuberfa en el fondo del mar se explora una franja de fondo
marino de 2 Km de ancho para evitar que existan obstaculos que puedan dafarla.

Saipem in 2010: Resilient despite Recession

Offshore Example: “Bigger and Tougher”

Nord Stream Gas Pipeline

, Vyb(}rg, Russia

Upa s

Client: Nord Stream AG*

Scope of work: pipelaying of two 48" twin gas lines from Vyborg, Russia to Greifswald, Germany
through the Baltic Sea; 1,220 kilometres (each line);
Overall fransport capacity 55 bcm per annum approximately (two lines).

Additional SoW: Surveys, Pre-Intervention Works (Rock Dumping), German and Russian Landfalls.
Timing: first line is scheduled in 2010 and 2011;  'Castoro Sel kil
second line is scheduled in 2011 and 2012. B | .
Main Vessels: Castoro Sei - Castoro 10 T
Overall Contract Value : € ~1.5 Bin

* Nord Stream AG Shareholders are: OAO Gazprom (517%), Wintershall Holdng AG (207), E.ON Ruhrgas AG (207%), N.V.Nederlandse Gasunie (9%)

26 'The Baltic Coutse, “Iirst Nord Stream pipelay vessel enters Baltic Sea”; (29/3)



Short Supply

By 2025, the EU's domestic natural-gas production will dwindle,
forcing the bloc to import more from elsewhere. Nord Stream will
satisfy some of the increasing demand, but other import options
will also be neaded.
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Transneft, ¢l monopolio petrolero ruso
comenzara a construir un link de tuberia
para ayudar asegurar el suministro de
petrdleo a una de las rutas principales de
China. La tuberfa Purpe-Samotlor de 430
km esta programada para ser puesta en
servicio en 2012 y acelerard las entregas de
petréleo a China del enorme yacimiento
Vankor, ubicado en el Artico, que
pertenece a Rosneft”. El tramo Purpe-
Samotlor llevarfa en principio 25 millones
de toneladas métricas de petroleo por ano. Los planes son de duplicar la capacidad en el
futuro.

La tuberfa acortara el camino en la tramo East Siberia-Pacific Ocean, el primer
link de petréleo ruso a China. El tramo sustituir una ruta mas larga y mas anticuada en el
lugar. Denis Borisov, analista del Bank of Moscow dijo que la capacidad del sistema de
tuberfa existente en la regioén es insuficiente para llevar petrdleo de Vankor y otros nuevos
campos. La nueva ruta también cortarfa la distancia de entrega en hasta 100 kilémetros.

El nuevo tramo, cerca del campo Samotlor de TNK-BP, también permitirfa a la
firma -cuya mitad es propiedad de BP- para desarrollar nuevos campos, dijo Borisov. "Esfo
ayudard a langar los yacimientos petroleros de TINK-BP, como Suzun_y Tagn!”, dijo. El afio pasado,
China prest6 a Rosneft y Transneft 25 mil millones de délares de su dinero en retorno de
suministro garantizado de 300 millones de toneladas métricas de petréleo siberiano durante
las proximas dos décadas.

“l_ :

2"The Moscow Times, “Transneft to Start Building Pipeline to China”, (10/3)



Nabucco ;posible sin gas irani e iraqui?

El gasoducto Nabucco recorrera 3.300 kilémetros desde la ciudad turca de
Erzurum (donde se conectara con otras tuberfas procedentes de los pafses proveedores)
hasta la terminal Gas-Hub Baumgarten, en Austria, y su construcciéon esta valorada en
8.000 millones de euros. El acuerdo prevé transportar hasta una cantidad maxima de 31.000
millones de metros cubicos anuales de gas desde Turquia
hasta Europa occidental, evitando el territorio ruso. Se
espera que la decision definitiva sobre el proyecto sea
adoptada a fines de este aflo, para iniciar la construccion a
principios de 2011, y concluirla en 2014.

Los hotspots politicos Irak y Iran tendran que
suministrar gas a la Unién Europea si Nabucco sigue
adelante, dijo el Ministro de Energfa de Azerbaijan. Esperan
que Azerbaijan sea el principal proveedor del proyecto™. Sin
embargo, Natiq Aliyev dijo que los accionistas del proyecto
no tendran éxito para comenzar la construccion el proximo
afio. Aliyev argument6 que las tensas relaciones en Irak e
Iran tendria que ser aplacadas y entonces podrian conectarse
a la linea de suministro pues Azerbaijan no puede producir
solo todo el gas que requiere Nabucco. “En unos arios, cuando
la sitnacion de Irdn e Irak sea mds estable politicamente, seremos
capaces de poner en prdctica rapidamente el proyecto Nabuceo", dijo.
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Interconexion de gasoductos en el sur de Europa

La interconexién, de unos 180 kilémetros y 2.000 millones cubicos por afio de
capacidad de gas, comenzara en la ciudad meridional serbia de Nis, a 230 km de Belgrado,
y cruzara la frontera hacia Bulgaria cerca de Dimitrovgrad. El proyecto requerira una
inversion de hasta 120 millones de euros, que procedera en parte de la Unién Europea y de
las instituciones financieras europeas. Estd previsto que la fase de evaluacién de viabilidad
del gasoducto comience en otofio de 2010 y que el bombeo de combustible se inicie en
2013. El objetivo desde hace tiempo es conectar el sistema de gas de la Comunidad de la
Energia al mercado europeo. También esta previsto desarrollar tramos hacia Rumania y
Grecia e instalar un dispositivo que permita el flujo de gas en dos sentidos con Turquia.

Mientras el Trans Adriatic Pipeline AG (TAP) dio otro paso significativo en su
progtreso y fue "la sua prima domanda ufficiale" para la inclusion en la Rete Nazionale Gas
(RNG) Una vez que se conceda la peticién, el TAP sera oficialmente registrada para
interconectarse la red de gas italiana con 15 kilémetros de tuberia offshore en Puglia de
Brindisi 2 Mesagne. Esto acelerar el progreso de TAP en Italia”.

ALBANIA

BRINDISI H THESSALONIKI

GREECE

2 Rinascitabalcanica.it/, « I/ Trans Adriatic Pipeline chiede inclusione nella Rete Nagionale Gas », (17/3)



New Lifelines

Final capacity of selected planned pipelines,
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Estados Unidos

BP y ConocoPhilips se unieron para construir un gasoducto (Denali) de 4 bcfd
ampliando de North Slope en Alaska a los mercados en Canada y Estados Unidos en un
costo estimado de 20 mil millones de ddlares. El proyecto de gasoducto, Denali —The
Alaska Gas Pipeline, tendra una capacidad de 113 millones de metros cubicos al dia,
cubriendo una parte de la demanda estadounidense de 1.800 millones de metros cibicos al
dia y es el mayor emprendimiento del sector privado norteamericano de la historia. Denali
combina fortaleza financiera, experiencia laboral 4rtica y los recursos técnicos de las dos
majors.

El proyecto consiste en una planta de tratamiento cerca de North Slope y una
tuberfa de gran diametro (2.500 psig) de 1.126 Km. de longitud para atravesar Alaska,
Canada por los territorios de Yukon, Columbia britanica hasta Alberta. Desde esa
localizacion se tiende una nueva tuberfa de gran diametro hasta alcanzar el centro de
Estados Unidos, lo que amerité 1.500 millas adicionales hasta alcanzar los mercados. En su
recorrido tendra estaciones de compresion (>40.000 hp ¢/u) cada 100-200 millas, mientras
que la tuberfa necesit6 para su elaboracion hasta 6 millones de toneladas de acero.

Después del gpen season (a mediados de abril de este afio), las empresas buscaran
obtener la certificacién de la US Federal Energy Regulatory Commission y de
Canada's National Energy Board para ser autorizado para avanzar con la construccion
del proyecto. Los socios de Denali seleccionaron en mayo de 2009 al Argonne National
Laboratory como contratista #hird-party para la preparacioén de la declaraciéon de impacto
ambiental. Denali concedié el contrato de ingenieria a Bechtel Corp. para el mainline del
proyecto™.

Project Risks
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TransCanada Alaska, mientras tanto, comenzé el proceso de preclasificacién en
su propia tuberfa de gas natural de Alaska. TransCanada concedieron derechos para
construir un gasoducto North Slope bajo el Alaska Gasline Inducement Act en enero de
2008.

Embridge, con sede en Calgary, anunci6 a fines de marzo que planea desarrollar
un tuberfa NGL del shale Marcellus en el sur de Pensilvania y el norte de West Virginia
al Midwest. La linea propuesta entregaria en un sistema de NGL existente en el area de
Chicago, incluyendo Aux Sable facility, que procesa gas de la tuberfa Alliance®. Unos
tipos de productos transportados en una de las lineas de tuberfas préximas de Enbridge
son los liquidos de gas natural (NGLs). Los NGLs se encuentran en forma liquida cuando
estan dentro de la linea de tuberia o del tanque de almacenamiento pero se convierten en
gaseoso si se dispersan en la atmosfera. Los liquidos de gas natural incluyen el propano,
butano, etano y ocasionalmente algunos otros productos de petréleo”. Enbridge
desarrollara, construira, poseera, y manejara la line NGL planeada. Las empresa evalua
varias rutas y mercados alternativos.

Para la industria de energfa, REX es el rey de las tuberfas. Para la mano de obra que
pelea en esta ciudad, REX es el rey de los trabajos. Esta es la ultima tuberfa de gas natural
mas grande de ese pals construida en 25 afios. El proyecto de cuatro afios, finalizé el 1 de
noviembre, tiene un costo de 6.7 mil millones de délares, 50% mas que lo esperado. Esta es
la apuesta mas grande por el multimillonario de Houston, Richard Kinder. Detras de este
cambio esta la Rockies Express Pipeline, una linea de gas de 1,679 millas, desarrollada
por Kinder Morgan Energy Partners (KMP), ConocoPhillips (COP) y la unidad de
Sempra Energy (SRE). La empresa usé 1.4 millones de toneladas de acero y soldé
110,814 secciones de tubo de 42 pulgadas. Kinder negocié con 6.530 propietarios de tierras
port el rights of way y repasé el proyecto en casi 300 reuniones publicas.

Aproximadamente 9.5 mil millones de pies cubicos al dia de gas es producido en las
Rockies, segin Bentek Energy, una firma de consultoria de energia en Evergreen, Colo.
Hasta 1.8 bef/dia es enviado a los mercados del Este via Rockies Express. Otros proyectos,
entre los que se incluyen a TransCanada Corp., Bison pipeline, El Paso Corp. con
Ruby Pipeline, llevaran gas de las Rockies a los mercados del Midwestern y occidentales
cuando entren en linea durante los proximos dos afos.

La nueva gigante tuberia que se desplaza desde las Rocky Mountains hasta Ohio
creb un paradigm shift en el mercado de gas natural estadounidense, borrando un gap de
muchos afios entre los precios en las Rockies y los precios en los mercados del este. En el
inicio de esta década, una oleada de producciéon de las Rockies y una carencia de
gasoductos para llevar el gas a los mercados necesitados, con una gran diferencia de precios
de los encontrados en otros lugares del pafs. El calculo diferencial de precios ahora casi
desaparecio, sin embargo, con la construccion del Rockies Express Pipeline asi como la
decision de los productores de disminuir la actividad de perforacion después de la caida de
los precios. Incluso con los precios totales significativamente abajo a partir de los maximos
del verano de 2008, borrando el diferencial son buenas noticias para productores como
Williams Cos. (WMB) y Ultra Petroleum Corp. (UPL), que son activos en las Rockies.

Antes de finales de los afios de 1990, los productores de gas vieron a las reservas de
las Rockies como demasiado costosas para explotarlas, considerando el terreno dificil. Pero
el aumento de los precios del gas y los avances tecnoldgicos hicieron a la produccién de gas
de la regién econémicamente viable.

31 Oil and Gas Journal, “Enbridge plans Marcellus-Chicago NGL pipeline”, (24/3)
% Los NGLs son utilizados por varias industrias como materias de base para otros materiales tales como
plasticos. El propano y el butano se usan frecuentemente como combustibles.



Popular Project
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El crecimiento de la produccion dejé atras al desarrollo de las tuberfas para llevar
gas a las Rockies a mercados mas densamente poblados en el Midwest y el Nordeste,
conduciendo a una superabundancia de gas de las Rockies y haciendo disminuir
considerablemente los precios del combustible en la regién. En octubre de 2008, por
ejemplo, el precio promedio del gas en el Cheyenne Hub en Wyoming era de 3.92 délares
por millon de BTU, mas abajo que el precio del gas en el Columbia-Appalachia Hub de
Ohio, segun el IntercontinentalExchange. Este octubre esa diferencia se estreché a 17
centavos, mientras los precios para el gas de las Rockies y el benchmark de gas Henry Hub,
eran los mismos, llevando la diferencia a cero. "En las Rockies, ese basis discount se encogid
considerablemente, y esta fue directamente al flujo de caja y a mejorar los margenes", dijo Kelly Whitley,
manager de relacion con los inversionistas de Ultra Petroleum, que tiene operaciones en las
Rockies.

Un shift en la produccién de gas onshore de las Rockies a otras regiones redujo
también el gap de precios. Aunque la produccion siga elevandose en las Rockies, la
produccion de gas de las rocas de shale en Texas, Louisiana y Pennsylvania pueden sacar
provecho con un gas en 3 ddlares por millén de BTU, pero los productores de los Rockies
requieren un gas a 4-5 doélares por millon de BTU, segun Bentek. Mientras este gas de las
Rockies compite con el suministro de extraccion mas barato de los shale plays, el desarrollo
del gasoducto en el occidente deberfa ayudar también a los precios en la region, dijo Bruce
Hinchey, presidente del Petroleum Association de Wyoming. "Pensanmos que el nuevo
desarrollo de tuberia deberia hacernos mds competitivos en el mercados y darnos mis outlets para vender
nuestro gas", dijo Hinchey.



Africa

Argelia, Niger y Nigeria esperan que el gasoducto Transahariano (TSGP, por
sus siglas en inglés) lleve gas a Europa en 2015. Es en el delta del Niger, donde esta
previsto que arranque el TSGP. A lo largo de 4.128 km transportara entre 20.000 y 30.000
millones de metros cubicos de gas nigeriano hasta la costa mediterranea argelina cruzando
antes Niger.

Hace casi cuatro afios, la consultora britinica Penspen/Ipa entregd a los tres
gobiernos un estudio que demostraba la viabilidad técnica y financiera del proyecto. El
enorme tubo, de hasta 142 centimetros de didmetro, costard 10.000 millones de délares, a
los que habria que afiadir otros 3.000 millones de doélares para efectuar prospecciones
adicionales. En un primer momento, las petroleras de Argelia (Sonatrach) y de Nigeria
(INNPC) ostentaran cada una el 45% de la propiedad del gasoducto, mientras que la
pequena empresa energética de Niger se conformara con un 10%.

Oferta, desde luego, no falta. Las reservas de gas de Nigeria son las mayores de
Africa. Alcanzan los 190 trillones de metros cdbicos, a los que hay que afiadir las de
Argelia, unos 160 millones. Las autoridades nigerianas se centraron, ademds, en las
prospecciones petroleras, olvidandose del gas. Si se ponen a ello es probable que las
reservas sean atin mas elevadas™
El gas nigeriano, de alta calidad y bajo
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internacionales han mostrado su interés en participar en el Gasoducto Tran-sahariano,
entre ellos el gigante ruso Gazprom.

A mediados de marzo, un golpe militar en Niger esta creando incertidumbre en los
planes para la construccién del gasoducto™. Los militares de Niger derrocaron al Presidente
Mamadou Tandja el 18 de febrero y designaron la Comandante Salou Djibo como
nuevo jefe de estado. Dialogando con los periodistas, Chakib Kelil, ministro de Energia y
Minas de Argelia dijo que debido a la situacion en Niger, la tubetia "no estd en la misma etapa
que antes".

Otro escollo para el gasoducto
es el Movimiento para la
Emancipacion del Delta del Niger
(MEND), la principal guerrilla del sur
de Nigeria, que lucha desde 2006
contra la explotacién de crudo del sur
de Nigeria. Aunque, muy
protocolarmente, las  autoridades
nigerianas afirmaron que tendrin
resuelto el problema de la violencia en
la regién nigeriana del Delta del Niger,
la zona productora de crudo y gas,
donde actdan grupos guerrilleros
produciendo  atentados  a  las
exportaciones de petréleo del pais™.

La Republica Democratica
del Congo planea comenzar a trabajar
en un oleoducto de 1.500 Km. desde sus bosques centrales a la costa del Atlantico tan
pronto como 2015. La tuberfa entregaria crudo de los potenciales descubrimientos de
petroleo en Matadi cuenca central del Congo de 800.000 kilémetros cuadrados, al puerto
occidental de en el Rio Congo™. El costo sera de aproximadamente 3,5 mil millones de
dolares. Los surveys realizados por la brasileia HRT Petroleum encontraron tres sitios
prospectivos en la regién con un potencial cercano a los 3 mil millones de barriles. En
diciembre podrian ofrecerse esos bloques para exploracion.

La exploracién en la cuenca central, o "Curvette Centrale’, fue limitada por ser
remoto y por las dos guerras que asolaron el pafs durante casi una década desde 2003.
Total SA, Eni SpA, Soco International y PetroSA mostraron interés en 21 bloques de la
region. CoMiCo SPRL tienen derechos en los tres bloques.” La exploracion fue
obstaculizada por la crisis financiera global. Congo buscarfa financiacién de las companias
petroleras y del Banco Mundial y del African Development Bank.

El proyecto sudafricano New Multi-Products Pipeline (NMPP) movera diesel,
gasolina y jet fuel de una terminal de importaciéon en Durban aproximadamente a 525 Km.
del noroeste a la region interior Gauteng. Transnet Ltd. recibi6 el informe de impacto
ambiental final para el NMPP en noviembre de 2008, con el reporte sometido al mismo
tiempo al Department of Environmental Affairs and Tourism para una decision.
NMPP incluira no menos de 10 estaciones de bombeo, con cuatro planificadas en start-up y
otros afladidos como necesarios para encontrar la demanda. La tuberia de 24 pulgadas
complementara la existente Durban-Johannesburg Pipeline (DJP), complet6 en 1965 y

3 The Wall Street Journal, “Algeria Ol Min:Niger Coup Complicates Trans-Sahara Pipe Project”, (16/3)

% The Jamestown Foundation, “Is the Trans-Sabara Gas Pipeline a Viable Project? The Impact of Terrorism Risk”,
(agosto 2009)

36 Bloomberg, “Congo Plans Oil Pipeline From Central Basin to Atlantic in 20157, (29/3)
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ya operando a capacidad. Transnet planea poner en servicio para finales de 2010. ABB
gand un contrato para suministrar servicios de ingenierfa y equipos eléctricos a la tuberia en
noviembre de 2009.
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junio de 2009 abarcando 48 pulgadas
en la seccibn de la linea de
Mechtatine a Tamlouka en el noreste de Argelia, luego conectando a Skikda y El-Kala,

localizado en la costa noreste del pafs, por una longitud total de aproximadamente 350
km™,

Los proyecto para transformar el sector petrolero del este africano con la
construccion de una tuberfa desde el sur de Sudan a la costa de Kenia aumento cuando
recientemente una empresa japonesa mostrd su intencién de unirse al proyecto. Toyota
Tsusho, brazo comercial del fabricante de autos japonés, dijo a Financial Times que
estaba desarrollando proyectos para construir la tuberfa de 1.5 mil millones de ddlares que
correria 1.400 km de Juba, la capital del sur de Sudan a la isla keniata de Lamu, donde sera

construida una terminal de exportacion petrolera™.

El proyecto serfa el mas valiente atn por una
empresa japonesa en Africa. China también estudio la
propuesta y Toyota Tsusho dijo que la cooperacién con
Beijing era posible.

La geopolitica de Africa podria ser reformada en
enero, cuando el sur de Sudan, una region bajo control del
Movimiento de Liberaciéon Popular de Sudan (SPLM),
que celebrara un referéndum sobre la independencia. Si
decide  separarse, un nuevo pafs surgira con
aproximadamente tres cuatros de todo el petrdleo en este
momento poseido por Sudan. Actualmente, el petréleo es
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de Toyota Tsusho, dijo que los proyectos de la empresa son preliminares, pero que el
objetivo era construir una tuberfa con una capacidad de 450.000 barriles por dia, y una
terminal de exportac1on la propiedad de ambos volveria a Kenia después de 20 afios.
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EnerDossier ofrece servicios de consultoria y asesoramiento sobre sectores estratégicos de
la economia global a empresas privadas, organismos publicos y ONGs. Quienes leen
semanalmente los informes de EnerDossier conocen los enfoques high-quality sobre temas
del sector energético.

Si desea mayor informacion escribir a hernan.pacheco@enerdossier.com
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